Wissenswertes zu
den 56 neuen
Hochspannungs-
Leitungsprojekten in
der Schweiz

zusammengestellt
von Hans-U.Jakob
(Gigaherz.ch)

220-kV-Freileitung bei Laax GR.



Woher kommt in der Schwelz der Strom?

Konventionell-thermische und andere Kraftwerke
Centrales thermiques classiques et divers

Laufwasserkraftwerke

Centrales au fil de |'eau

Kernkraftwerke
Centrales nucléaires



Wohin fliesst in der Schweiz der Strom?

Verkehr

Transports Haushalt
Ménages

Dienstleistungen
Services




Wo Ist da eine Stromlucke ?

2007 wurde aus der Schweiz
erstmals mehr Strom ausgefuhrt als
eingefuhrt.

Der Export-Ueberschuss betrug
2062 Gigawattstunden (GWh)

Die Jahresproduktion des AKW
MuUhleberg betragt 2700 GWh
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* Ohne Speicherpumpen
* Sans pompage d'accumulation




Import/Export woher und wohin?
Der gewinntrachtige Stromtransport von F nach |

Fig. 3 Fig. 3
Einfuhr-lAusfuhr-Saldo 5 D Solde importateurfexporta-
2007 (in TWh), vertragliche teur 2007 (en TWh), valeurs
Werte ﬁ contractuelles

IE)

Annéa

Winter Ubrige Lénder
Autres pays
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2,062 TWh 3,649 TWh




....... erfolgt Uber
die Stromautobahne 2 .‘_ : Q&

£
der Schweiz ‘ Q Konflikte mit
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Das Netz der Hochspannungsleitungen in der
Schweiz mit 380 kV (blau) und 220 kV (griin).



..... und bringt jahrlich tber 1 Milliarde Gewinn
2007 waren es 1.3 Milliarden
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Auf Kosten
vom wem?

Der Gesundheit
der Anwohner !



und der Landschatft !



Die Magnetfelder einer Hochspannungsleitung

1 Mikrotesla Massgebend flr die Intensitat des
Magnetfeldes ist NIE die Spannung
\J in kV sondern immer nur der

Strom in Ampere.

Ob 132, 230 oder 380kV ist flr die
Magnetfeldbildung nicht von
grosser Bedeutung

Perspektivische Darstellung des Magnetfeldes einer typischen 380-kV-Hochspannungsleitung
mit zwei Strangen bei Volllast (1920 A). Im Umkreis der sechs Strom fiihrenden Leiterseile tritt
die starkste Belastung auf. Sie betragt innerhalb der roten Schldauche mehr als 100 Mikrotesla
(UT) und bei der Hiille des grossen Tunnels noch 1 pT.



Die Schweizer-Grenzwerte betragen:

far Innenraume und Innenarbeitsplatze (OMEN) 1uT
far Aussenraume und Aussenarbeitsplatze 100uT

1uT (1Mikrotesla) = 1000nT (Nanotesla)

Bei 2 Strangen a 3x1500Amp (typisch)
Ist der Grenzwert von 1uT eingehalten bei einem

Tonnenmast In radial 47m
Donaumast In radial 60m

behaupten die Kraftwerke und die Behorden

Kann man ihnen vertrauen?
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Leukamie bei Kindern - Grafik aus Schriftenreihd BUWAL 1993
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TheBiolnitiative Report
Presented tGigaherz22007
Olten, Switzerland

Die Biolnitiative, ein Zusammenschl
von 14 fuhrenden Wissenschaftern,
verlangt eine Senkung der Grenzwerte
Im niederfrequenten Bereich (50Hz)

auf 0.1Mikrotesla



2x3x2000Amp
Ph-optimiert

nach BUWAL

1uT

2x3x1500Amp
Ph-optimiert
nach GIGAHERZ

10 uT

B




2x3x2000Amp 2x3x1500Amp

wilde Folge oder wilde Folge oder

Unsymmetrie Unsymmetrie

nach BUWAL nach GIGAHERZ
1uT

10 uT;




Magnetfelder nach Siemens D

3uT!

400kV, 2x3x1500Amp




GIL die Alternative

|

|Stromleiter|=—"

Gasfullung

RN




GIL in begehbarem Stollen




Selbst im Fels ist
eine GIL moglich'!

Wo ein Wille ist.
Ist auch ein Weg!

Bild: Siemens Erlangen



Isoliergas = N/SF, Gemisch

80% Stickstoff / 20% Schwefelhexafluorid

ungiftig und unbrennbar (explodiert nicht)

schwerer als Luft, deshalb kein Treibhausge

geschottet in Leitungsabschnitten von 120m
tUberwacht von Drucksonden

verhindert jegliche Korrosion




Das globale Erwarmungspotential durch das Isoliergas
N2SF6 betragt zur Zeit 0.001% Quelle: TU Munchen




Am sichersten sind Freileitungen, sagte das ESTI
Storungen an Freileitungen beheben wir innert 12@&n sagte die BKW

Eisregen im Munsterland D



Oder die neuen XLPE-Bodenkabel

Aus einer Dokumentation von DI. Dr. tech. Markudfid@ann
und AR Josef Arnus, Graz (A)




Die XLPE-Bilderserie von Dr. Markus Hoffmann, Gr

aZ

2 Systeme /[ 6m
a 3x1500mm
a 3x1600Amp

—




Die XLPE-Bilderserie von Dr. Markus Hoffmann, Gr,

aZ

4km quer durch Mailand



Oder mit den neuen Rohrblock-Abschirmungen quer durch
Bern-Bumpliz. Man(n) muss nur wollen! Dann geht es!

e

1 Fr. 1000.- per m




Warum der Strom 25% teurer werden soll?
Sicher nicht wegen der Boden-Verkabelung,
sondern wegen der sogenanr
Strommarkt-Liberalisierung!

Siehe folgende 2 Folien.




Das Hochspannungsnetz gehort heute stlickweise den jeweiligen

|
EOS A BKW KW A NOK

S S S S
Kunden Kunden Kunden Kunden
West- Bern Zentral- Nordost
Schweiz und Jura Schweiz Schweiz

EW's



Nach der Strommarkt-Liberalisierung

EOS BKW CKW NOK

Swissgric kauft denEW's das Stromnetz zuiNeupreisab und
jeder Kunde kann wahlen, welches EW ihm die Stromrechnung
schickt. Swissgrid stellt die Netzkosten den EW's in Rechnung

Der Kunde bezahlt u
Und wem

so das grosstenteills . .
J Kunden gehort Swissgrid?

abgeschriebene Netz | . : ‘
ndirekt zum 2.mal tuberall inder| Den EW's!
Schweiz




So etwas wie die nachsten 2 BiIJer
durfen wir uns nicht bieten lassan!
Hochspannungsleitungen gehc

gut abgeschirmt unter den Boden!




Ridmligen, Mast 289, HOhe=79m

Mastfuss 722m/M Photomontage:
Mastspitze 801m/M Hans-U. Jakob
Betrachter 792m/M

Referenz 25m

Belpberg 802m/M

Erdkrimmung ca. 2°



Oberscherli, Gemeinde Koniz B
Photmontage Hans-U. Jakob
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Preisvergleiche fur eine Leitungslange von 50km
nach Prof.Dr.Ing. Bernd R. Oswald

Durch niedrigere

Unterhaltskosten

und viel nierdrigere

Transportverluste

Ist nach 40 Jahren

. H Freileitung
ein Bodenkabel
m Kabel
noch 2.34mal teurer
| GIL
und eine GIL
noch 5.35 mal teurer
als eine Freileitung
Baukosten  nach 40 Die Gesundheit und die Landschaft

Jahren

sollten so viel Wert sein!



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!



