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mvoXx mission MVe X

mvox bietet drahtlose und drahtgebundene DSL Anschllsse sowie
Telefonanschlusse fur Deutschland’s landliche Gebiete.
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corporate MVve X

= Grundung mvox AG in 2005
=  Geschaftsleitung: Herbert Klotz

= |nvestoren: Firmengrunder und private Investoren und KW (German
State Investment Bank)

= Firmensitz: Garching a.d. Alz (Bavaria)

= 3 Regionale Niederlassungen (Nordrhein Westphalen, Schleswig-
Holstein, BW)

= Mitarbeiter: 12 feste Mitarbeiter, 6 freiberufliche Mitarbeiter, > 75
Vertriebs- und Servicepartner im Bundesgebiet

= Mehr als 180 kleine Orte mit mvoxDSL via WiMAX versorgt
= 146 Basisstationen on-Air
= Mehr als 5000 Kunden nutzen mvoxDSL

technology and features Mve X

= Eigen entwickeltes WiMAX802.16d/e ( Point-to-point, PtMP Basestation,
CPE)

= Bis zu 90 Mbit/s Datendurchsatz pro Sektor/Basisstation (@20Mhz
Channel)

= Extrem flexibles System, verfugbar fur Frequenzen 200, 450, 700, 900,
1900, 2100, 2400, 2600, 3500, 5500-5850Mhz band

= Low Cost System, fur kleine Nieschenmarkte

= Eigen entwickeltes core und edge router system inkl. BRAS (PPPoE,
L2TP, BGP, OSPF, MPLS)

= Eigen entwickeltes CRM, billing und provisioning system fiir hochste
Skalierbarkeit und automatisierte Prozesse.




examples

mve X

-----
.

Base Station

mve X




Mve X

....FUTURE
CIFDM ® the future of wireless broadband MVe X
Motivation CIFDM
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= Klassisches OFDM: Schlechte Filterung fuhrt im WiMax-Bereich zu
Storungen, Uberlagerungen und sogar Loschung ganzer Signaltrager

= Problem mit anderen Signalen (DVB-T, DAB etc.)




CIFDM ® MVe X

Erklirung Multipath )

bartels

Verschiedene Signale erreichen den Empfanger auf verschiedenen Wegen
Es werden mehrere zeitlich versetzte Signale Uberlagert empfangen

Die Uberlagerung kann bis zur Ausldschung einzelner Trager fiihren
Korrektur bei OFDM teilweise in der Frequenzebene (Faltungssatz)

CIFDM ® Mve X
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Ein besserer Filter: Gauss bortels

Bedautung fir die Nachrichtentechnik: Gaull-Impulse besitzen in ihrem Spektrum kei-
ne Nebenzipfel™, d. h. sie sind praktisch bandbegrenzt. Ganstig fOr technische An-
wendungen

<{=——=0> : .selbstreziprok bezoglich der Fourier-Transformation”

= Der Gaussfilter bietet das theoretisch bestmdgliche Zeit-Bandbreite Produkt

= Er bietet es auch praktisch, wie die Benutzbarkeit von Mobiltelefonen (GSM) innerhall
geschlossener Raume jeden Tag aufs neue beweist.

ABER: OFDM mit Gauss-Filter nicht moglich !




CIFDM ® MVe X

T Die Patentlosung CIFDM® LN
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( CIFDM = Comb Interleaved Frequency Division Multiplex )

* Bessere Filterung bei gleichzeitig besserer Ausnutzung der Bandbreite !

Ergebnis:
Mehr Reichweite, mehr Zuverlassigkeit, mehr Durchsatz

CIFDM macht WiMax im 700 MHz-Bereich erst maglich!

CIFDM ® MVe X

CIFDM Feldtest Berlin/Brandenburg und Munchen-Land

= Testnetz im Frequenzbereich CH55 (742-750 Mhz)
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= Netzstart 20. Mai 2009 mit 100 Teilnehmern \FDN\

= Reichweite des Systems bis zu 50km Radius zum Endkunden G -
Aunktecre®

= Datenraten zum Kunden von bis zu 40Mbit/s @ 8Mhz Channel

= mvox CIFDM WiMAX erlaubt die Nutzung der heute nicht genutzten 8Mhz
Blocke im 170-862Mhz TV Frequenzband ‘

= Keine Interferenz/Storung des bzw. mit dem DVB-T Signal

= Keine Storung durch das DVB-T oder auch DAB Signal

= hochste spektrale Effizienz (bis zu 5Bit pro Hz)

= hochste Storfestigkeit

= Beste Effizienz zur Nutzung der wertvollen Frequenzresourcen




CIFDM im Festnetzbereich

Bandbreitenproblem - Leitungslangen!
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Bisherige Losungen zur Zufuhrung von Bandbreite:

1. Glasfaser
2. Richtfunk
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NEU: CIFDM Festverbindung auf der bestehenden Kupferleitung!
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ADSL & SDSL per Festnetz Uiber die Hauptverteilung der Telekom
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In 10 km
Entfernung
noch von
1 MBit/s
Bandbreite

Bandbreiten bis zu

20 MBit/s - 50
MBit/s durch
patentierte
CIFDM-Filtertechnik
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Telekom bisher: 0 DSL
mvox DSLAM: 1000 - 1500 KBit/s

Telekom bisher: 384 KBit/s
mvox DSLAM: 1000 - 3000 KBit/s

Telekom bis her: 768 KBit/s
mvox DSLAM: 1500 - 4000 KBit/s

Telekom bis her: 1000 KBit/s
mvox DSLAM: 2000 - 6000 KBit/s

- SDSL Outdoor
DSLAM der
mvox AG

Hauptverteilung
der Telekom

Der Teilnehmer kann
seine Rufnummer
portieren, wird aber nur
noch Uber die mvox AG
telefonieren kénnen.

Vorhandene sogenannte
Multiplexerprobleme der
Telekom erfordern eigene
DSLAMS am KVz
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mvox DSLAM am Hauptverteiler:

Telekom bisher: 0 DSL
mvox DSLAM: 1000 - 1500 KBit/s

Telekom bisher: 384 KBit/s %%

mvox DSLAM: 1000 - 3000 KBit/s @ %
Telekom bis her: 768 KBit/s ﬁ %%
mvox DSLAM: 1500 - 4000 KBit/s Q
) Telekom bis her: 1000 KBit/s Oort1 g
Vermittlungsstelle mvox DSLAM: 2000 - 6000 KBit/s @
(HVT)
Ort 2
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Durch CIFDM-Verfahren wird ca. eine Verdoppelung dieser ?ﬁ 6

Bandbreiten moglich werden !
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ADSL & SDSL Schaltbeispiele
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50 MBits Bandbreite in Ort 2 durch eigene ZV
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DSLAM ZV DSLAM

Vermittlungsstelle

Zufuhrung der Bandbreite zum Ort 2
OutdoorDSLAM per CIFDM Festverbindung!

KEINE GLASFASER NOTWENDIG !!!




Vorteile:

* Keine Leerrohrverlegung, kein "graben" notwendig
* Keine Glasfaserzufuhrung notwendig

* Glnstigste Ausbaukosten, Fordermdglichkeit

* Festnetzlosung - kein Funk!

* Hohere Annahmebereitschaft in der Bevolkerung
* Hochstmogliche Bandbreiten

* Einfachere Technik fur den Endanwender

SPRECHEN SIE UNS GERNE AN !!!
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

mvoxAG
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